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UNIDAD DE APRENDIZAJE
TEQORIA ELECTROMAGNETICA
Plan de estudios .| Créditos | Nivel] Ll'é'enc::atura Clave | F5202
Tipo - el CURSD Horas ‘tem’la por semana;| 5 | Horas' pract:ca porsemana - | ol
Carga: hnrana total {horas} o 8D | Creditos 1 11 | Médulo ]
Eas;ca ohllgatorla ] | Serestre sugerido: | Quinto

: aje | Electromagnetismo, Calculo Vectorial o Calculo avanzado,
precedente.s .| Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Er::mprender las leyes de electromagnetisme (Ecuaciones de Maxwelll, a partir de un
il | enfoque particular, 1 o _
| Comenidotematooteoico |

Unidad 1: EL MODELO 141LI-JL"l'!g!f)I\'LﬂLGNETIC[}
'Dbjetwos especificos:
1.1. Presentar el programa del curso, la forma de evaluacion v una vision genaral de la matetia.
1.2. Explicar el concepto de modelo electromagnético partir de un mapa conceptual. Definir concapto de
campo. Definir |as distribuciones de carga lineal, supsrficial y volumatnca.
1.3. Difersnciar las cuatro cantidadss de campo vectoriales.
1.4. Definir las unidades en el Sistema Internacional y |as constantes uriversales, asi como su
interrelacion. . - _ SRS |
- CONTENIDO
1.1 PRESENTACION Y ENCUADRE
1.2 ; QUE ES EL ELECTROMAGNETISMO? ,

1.2 1. Definicion de electromagneatismo .

1.2.2. Tipos de cargas.

1.2.3. Definician de sampo,

1.2 4. Campos vy ondas, accion a distancia.

1.3 MODELO ELECTROMAGNETICO 1 Sesion
1.32.1. Enfoque inductivo y deductivo,

1,3.3. Desarrollar una teoria electromagnética a partir de un modelo
electromagnético. 2 hrs total
1 34 Cantidades fundamentales del modelo electramagnético. g

1.2.2. Desarrallo de un madelo idealizado. T T .‘\%ﬁ
(Y

1.4 DENSIDADES DE CARGA

1.4.1. Unidad de carga.

1.4.2. Conservacion de la carga,

1.4.3. Densidades de carga; lineal, superficial ¥ volumétrica.

1.4.4. Cantidades de campo fundamentales de campo electromagnético.

Unldad 2: ANALISIS VECTORIAL
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Objetivhs especificos:
2.1. Utilizar el algebra vectonal para |la representacion de cantidades fisicas.

2.2. Manegjo de sistemas coordenados,

2.3. Comprender el mangje de s distintos sistemas de coordenadas y su aplicacidn en campos
ascalares y vectoriales.

2.4. Comprender el usa del calculo vectorial por medio de diferenciacion e integracion para la obtencicn

de: gradiente, divergencia y rotacional, asi como la demostracion de los teoremas de divergencia y
rotacional.

CONTENIDD
2.1 OPERACIONES CON VECTORES
2.1.1. Suma. resta y multiplicacidn de un escalar por un vector,
2.1.2. Producte escalar, producte vectorial v producto de tres vectores.

2.2 SIETEMAS DE COORDENADAS
2,21, Coordenadas cartesianas.

222 Coordenadas cilindricas.

2.2 .3 Coordenadas esfericas.

32 Sesiones
2.3 OFPERADORES DIFERENCIALES VECTORIALES S IRRTERIRRG:
231, Gradienta. 15 hra total

2.2.2. Divergencia.
2.2.3. Rotacional,

2.4 TEOREMAS INTEGRALES VECTORIALES
2.4 1. Teorema de la Divergencia.
2.2 2. Teorema del Rotacional.
| 2.2 3. ldentidadas nulas y clasificacidn de campos vectariales.

Unidad 3: ELECTROSTATICA

Objetivos especificos:
3.1 Realizar calculos de campo eléotrico wtilizande distribuciones discretas y continuas de carga,

|utilizando la Ley de Gauss.

.2 Definir el concepio de potencial electrico. Caloular el potencial elecmico de un sistema discralo ge
cargas, asi como de densidades de carga elecinzas. Determinar el trabajo realizade por el campo
gléctrico sobre un cuerpo con carga sléctrica v &l cambio de energia potencial eléctrica de una carga en
un campo entre dos puntos. Enunciar |2 diferencia de potancial para carga puntual, placas paralelas,

| cilindros concentricos y esferas concentricas.
13.2 Comportamignts de medios materiales en un campo eléctrico estatico (conductores y dieléctricos).

Definir la polarizacién eléctrica y el fluje eléctrizo. Condiciones en la frontera para campos electrostatizos.
3.4 Definir el concepto de capacitancia y capacitor, Hacer calcules de capacitores de placas paralelas,
cilindros concéntricos y esferas concéntricas. Energia eléchrica.

e

RPWTL s
e e (A e e
i T ﬁ /




"3,5 Resblucion da problemas glectrostaticos con valores en la frontera. Ecuacion de Poissaon y Laplace.

CONTENIDO

2.1 CAMPO ELECTRICO
3.1.1. Camno eléctrico.
3.1.2. Ley de Coulomb.
3.1.3. Campa eléctrico deb'do de un sistema de cargas (discreto y continua).

314 Ley de Gauss y sus aplicaciones,

3.2 POTENCIAL ELECTRICO
3.2.1. Potencial elecinco
3.2 2 Potencial de un sistema de cargas (discreto y continue),

3.2.3. Equipotencial
18 Sesiones

3.3 MEDIOS MATERIALES EN UN CAMPO ELECTROSTATICO

3.3 1 Conductores y dieléctricos en un campo electrostatico 5 horas/semana.

3.3.2 Densidad de flujo elécirica, constante dieléctrica y polarizacion

3.5.3 Condiciones en |a frontera para campos electrostaticos 30 hrs total.

!
3.4 CAPACITANCIA Y CARPACITORES

3.4.1 Capacitancia
3.4.2 Energia y fuerzas electrostaticas.

3.5 RESOLUCION DE PROBLEMAS ELECTROSTATICOS CON VALORES EN

/LA

FRONTERA
3.5 1 Ecuacion de Poisson y de Laplace
3.5 2 Problemas en coordenadas cartesianas, cllindricas y esfericas.

3.5.3 Método de |as imdgenes (OFC)

| Unidad 4: CORRIENTE ELECTRICA

' Objetivos especificos:

4.1 Aplicar el concepto de carriente sléctrica. Calcular |2 velocidad de arrastre en un conductor
Diferencia entre coments continua y corrienie alterna

4.2 Comprander el principio de conservacidn de la carga.

(4.3 Anglizar la Ley de Ohm y el conceplo de resistencia eléctrica.

CONTENIDO

4.1 CORRIENTE ELECTRICA
4.1.1, Densidad de corriente v corriente electrica
4.1.2. Punto de vista microscopice de la corriente {Ley de Ohm puntual).

4.1.3. Conductividad y condustanaia.

3 Sesiones
|5 heras/semana

4.2 ECUACION DE CONTINUIDAD 5 hrs total.

4.2 1. Principio de congervacion de la carga
4.2 2. Ley de comrientes de Kirchboff (OFG)
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4.2.8 Potencia eléctrica _
4.3 RESISTENCIA ELECTRICA ENERGIA ELECTRICA
4.3.1. Resistencia electrica

Unidad 5: MAGNETOSTATICA

Dbjetivos especificos:

ley de Ampere y La ley de Biot-Savart para calcular campos magneticos.

continua.

CONTENIDO
5.1 CAMPO MAGNETICO

51.2 Potencial Magnético vector
5.1.3 Ley de Biot-Savart

5.2 MEDIOS MAGNETICOS EN CAMPOS MAGNETOSTATICOS
5 2.1 Dipalo magnético
5 2.2 Magnetizacion v densidades de comiente equivalentes
5.2.3 Intensidad de campoe magnético ¥y permeabilidad relativa
5.2.4 Ley de Ampere generalizada
5.2.5 Comportamiente de materiales magneticos
5 2.6 Condiciones en la frantera para campos eléctricos estaticos

53 INDUCTANGIA
5.3.1 Ingductancias
5.3.2 Energia magnética y fusrza magnética
£.3.3 Pares magnéticos

Unidad 6: CAMPOS VARIABLES CON EL TIEMPO

5.1.1 Forma diferencial de la Ley da Gauss v ley de Ampere en el espacio libre,

5.1 Deducir la forma diferencial de la Ley de Ampere v la Ley de Gauss magnetica, Aplicacionss de La
5.2 Explicar el concepto de dipolo magnética, magnetizacion y constante magnética. Comportamiento de
materiales magnéticos en un campo magnético externo. Condiciones en la froniera magnetastatica.

5.3 Definir &l concepto oe inductancia e inductor. Hacer calculos de arreglos de inductores. Energia
eléctrica, Mencionar conceptos de fuerzas y pares magnéticos. asi comao de motares de corrients

12 Sasiones
5 horas/semana;

20 hrs total,

Objetivos especificos:

8.2 Condiciones en |2 frontera electromagnética,

h

8.3 Deducir las funciones de potencial. Ecuaciones de onda para potenciales,

CONTENIDO

6.1 Explicar el concepto induccidn aiectromagnetica. Aplicaciones de la Ley de Faraday-Lenz.
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6.1 CANFOS VARIABLES GON EL TIEMPO

£.1.1. Ley de Faraday-Lenz 4 Sesionas

6.1.2. Aplicaciones de la ley de Faraday-Lenz _

6.1.3. Transformadores (OPC) 5 horas/semana:
6.2 condiciones en la frontera electromagnetica 8 hrs total

5.2.1, Condiciones an |a frontera eleciromagnatica
§.2.2. Fuerza magnética sobre una carga en movimignto,
B6.2.2, Trayectoria de particuias cargadas en un campo.

6.3 Funciones de potencial
6.2.1 Funciones de potencial

£.2.2 Ecuacicn de onda para potencial escalar (eléctrico) y potencial vectenal
(ragnética).

[ Eiblicgratia para Teor:

Basica:
Electromagnetisrme para Ingenigria, Dawd k. Cheng Addison Weasley 1926 42, Edicion
~ -Elamentoys de elecirumeagnelisms, Sadiku Palria 2016 42 Eoicidn
R 4 Y
K J =
Complamentaria:
\ Campas electromapnéticos R. Wahzsness, Lirnusa FO0H A% Edicion .

Teariz electromagnética levkirs 3. Kraag, Willian B Hayt Ir. [l Earaw Hill. 2012 Ba Edition ‘-.':ET"r-
-Fundamentes tecria e eCirarpEndtiza; Btz Milford-Christy adclzon wesiey 139642 Edician

EVALUACION CONTINUA: |4

Examsn Glabal: 1 |
Examenes parciales: A criterio del profesor "
Actividades complemeantarias: Descritas en el parrafo infetior

CRITERIOS DE EVALUACION:

B0 % Examen departamental

i El 40% de |la calificacidn seran 1as siguientes actividades:

I El 30 % o comprenders un Portafolio de evidencizs. el cual incluye: Examenes parciales y Actividades

| complemeantarias; Tareas (resimenss en cuaderna. sallcién de problemas), investigaciones.
participaciones {en clase o en plataforma virtual). proyecto final (exposicion en power point, experiments
demostrativa).
De estas actividades que conforman el 30% de |a svaluacidn, cada profesor elegira cuales son |as gue
trabajara con sus alumnos y pondra los porcentajes en acuerde con sus alumnes
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El 10 % restante corresponde a Valores (puntualidad, asistencia, disciplina, respeto. atica, etc.) |

Conocimientos aptitudes, actitudes, valores, capacidacdes y habilidades a adquirir: |
Comprender los fenomeros fisicos fundamentales, las tearias v las leyes fisicas que [os rigen Y los
modelos que los explican para resolver problemas de la fisica y formular soluciones adecuadas,

Analizar e interpretar resultados obtenidos de trabajo tedrico y experimantal para comparar resultados
criticameants,
M Utilizar los métodos matematicos y numéricos mas cornunges, para modelar fendmenos fisicos con
pensamiento [6gice matematico,
Saber.-
~ Poseer ¥ comprender conogimizntos de los fendmenos fisicos, a un rivel que se apoye en libros de
fisica general.

Hacer .-
| Establecer analagias entre fenomenos y procesos fisicos.
Describir fanomeanos fisicos empleando modelos matamaticos
= Mangjar pagueteria de calculo simbdlico y numerico.
~ Igentificar lo esencial de un procesaisituacion y establecer un modelo al realizar las aproximacionss
requeridas con el objsto de reducir el problema hasta un nivel manejable,

Ser.-
T Trabajar independientemente y tener responsabilidad para cumplir plazos de entrega .
~ Mostrar paciencia, creatividad y honestidad durante su desempefo académico. )Y\
Mostrar actitudes para encontrar la simplicidad en la solucian de problemas. |
_ Tener tenacidad v apertura para encontrar ¢l método o solucion mas adecuado g..u
Tener disposicion de aprender nuevos métodos matematicos y numericos, B
Estar dispuesto a interactuar con colegas y participar en eguipos de trabajo con apertura a la \\g
\ discusion v faciicdad para replantear nuavas sclucionss. J
i '['"*-n. - _,,- ?
Campo de aplicacion profesional: MY

El adquirir el conocimiento de los conceptes fundamentaies de la teoria electromagnética, le permitiran
interpretar los fendmenos electromagnéticos que se presentan en la vida cotidiana, al mismao tiempo |
que le serén imprescindibles para su formacian profesional en las dreas donde se apliquen estos
canocimientas, per ejemplo. aplicacion de la electricidad en maquinas electricas, comente alterna,
carriente continua, lineas de distribucion, Iineas de transmision de alta tension, instalaciones eléctricas,
oropagacion de ondas slectromagnéticas en medios materiales y en el vacio. Adsmas de trabajar en la
Industria, Docencia, Investigacion, Divulgacion Cientifica.

| Perfil del docente: Grado minimo de estudios en cualguier Ingenieria. Licenciatura en Fisica, yio
wexperto en la matera,
Maneja la secuencia de |a asignatura de forma que facilita las experiencias de aprendizaje significativo
\_;Een Ios alumnos. ademas de conocer |a relacion de la asignatura con otras a las que sirve de base.
Aplica los temas en la solucion de problemas de actualidad.
Utlliza las tecnologias de la informacion en el desarralle de los contenidos de |a asignatura que imparte.
| Aplica la_evaluacién continua que pemnita recabar evidencias parinentes sobre el logro de los
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Fecha de creacion: Julio del 2016

aprenditajes para retroalimentar el proceso de ensefianza-aprendizaje v mejorar sus resultados
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Samuel Resalio Cuevas
Alejandro Ponce Duafias
José Alfaro Garces
Adalberto Zamudio Cjada
Guillermo Castellanos
Jose Luis Garcia Luna e

Armando Perez Centeno .-
%" Z,,m..ef ;m&#

Héctor Nafizz Trejo
José Nieves Carrillo Castillo
Jose Guadalupe Quinones Galvan

Academiade: ELECTROMAGNETIEMO

Nombres.

Larena Vega Lépez _’ﬁ{’ﬂﬂ““"’

Samuel Rosalio Cuevas :

Alejandro Ponce Duefias

José Alfaro Garces

Adalberto Zamudic Ojeda

Guillermo Castellanos

José Luis Garcia Luna ey
Armando Parez Centeno ., /2 . 7 ¢
Hector Nufez Trejo <22,/ >
Jdn=é Niaves Carrillo Castille
José Guadalupe Quifiones -
Mariana Sarahi Montes Navares - ﬁ

Liliana Vazquez Mercado, s

Alejandre Marquez Lug@j}sﬁﬂ _ /
Alma Patricia Puerto Guvarrublas r
Martha Cornejo Garcia
Francisco De Anda Ramirez
Migue! Angel Santana Aranda
Rafaasl Farias




	FS202 001.pdf (p.1)
	FS202 002.pdf (p.2)
	FS202 003.pdf (p.3)
	FS202 004.pdf (p.4)
	FS202 005.pdf (p.5)
	FS202 006.pdf (p.6)
	FS202 007.pdf (p.7)

